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2. Known brake actuating devices are provided with adjusting devices, by means of which a brake air 
gap is to be maintained by re-adjustment despite wearing of brake elements. Defects in the area of the 
adjusting device, however, can lead to faulty brake behaviour. The new device is intended to facilitate 
continuous monitoring of the brake air gap and of the brake lining wear. 2.2 The movement of the brake 
mechanism is used to produce a first measurement travel (s), which can be sensed by a first signal 
emitter (16, 38). The movement of the adjusting device (5, 7) is used to produce a second measurement 
travel (n) which can be sensed by a second signal emitter (33, 39). 2.3 The device is suitable for the 
continuous monitoring of the brake air gap a nd of t he brake lining wear on the vehicle or by means of a 

diagnostic centre connectable to the vehicle. I 
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© Bremsbetatlgungseinrichtung mit einer Einrichtung zum Nachstellen einer Bremse. 
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© 2. Bekannte Bremsbetatigungseinrichtungen sind 
mit Nachstelleinrichtungen versehen, mit denen trotz 
Verschlei/tes von Bremselementen ein BremslUft- 
spie! durch Nachjustieren aufrecht erhalten werden 
soli. Defekte im Bereich der Nachstelleinrichtung 
konnen jedoch zu fehlerhaften Bremsverhalten fuh- 
ren. Die neue Einrichtung soli eine kontinuierliche 
Kontrolle des BremslUftspiels und des Bremsbelag- 
verschleifles ermoglichen. 

2.2 Die Bewegung des Bremsmechanismus wird 
zur Erzeugung eines ersten Meflweges (s) genutzt, 
der mit einem ersten Signalgeber (16, 38) abtastbar 
ist. Die Bewegung der Nachstelleinrichtung (5, 7) 
wird zur Erzeugung eines zweiten Meflweges (n) 
genutzt, der mit einem zweiten Signalgeber (33, 39) 
abtastbar ist. 

2.3 Die Einrichtung eignet sich zur kontinuierii- 
chen Uberwachung des BremslUftspiels und des 
Bremsbelagverschleifles am Fahrzeug Oder mitteis 
eines mit dem Fahrzeug verbindbaren Diagnosecen- 
ters. 
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Die Erfindung betrifft eine Bremsbetatigungs- 
einrichtung mit einer Einrichtung zum Nachstellen 
einer Bremse, insbesondere einer Fahrzeugbrem- 
se, gemafl dem Oberbegriff des Patentanspruchs 

Eine derartige Einrichtung ist durch die DE-PS 
1 480 038 vorbekannt. Die vorbekannte Einrichtung 
weist eine Nachstelleinrichtung auf, mit der Teile 
eines Bremsgestanges, namlich eine Bremswelle 
und ein darauf angeordneter Bremshebel gegenein- 10 
ander verstelibar sind. Die Verstellung dient einer 
kontinuierlichen Nachjustierung des Bremsgestan- 
ges im Sinne einer Aufrechterhaltung eines vorge- 
gebenen Bremsiaftspiels. Diese Nachjustierung soli 
ein gleichbleibendes Ansprechverhalten der Brem- 75 
sen bzw. Bremsverhalten gewahrieisten, was nicht 
zuletzt aus Grunden der Fahrsicherheit Gegenstand 
entsprechender gesetziicher Regelungen ist. 

Verschleifl oder Defekte der Nachstelleinrich- 
tung und deren Betatigungsmechanismus konnen 20 
jedoch ein fehlerhaftes Nachjustieren bewirken, mit 
der Folge, dafl das durch den Bremsentyp vorge- 
gebene BremsIQftspiel im Verlaufe des Fahrbetrie- 
bes nicht mehr aufrecht erhalten bleibt und dann 
nicht mehr dem tatsachlichen Bremsbeiagver- 25 
schleitf entspricht. Bei der vorbekannten Einrich- 
tung ist eine fehlerhafte Nachjustierung, oder das 
ganziiche Ausbleiben einer solchen, nur durch ei- 
nen sich verandernden Bremsbetatigungshub oder 
ein Nachlassen der Bremswirkung erkennbar. Die- 30 
se unerwunschte Veranderung des Bremsluftspiels 
vollzieht sich jedoch nur allmahlich und gewohniich 
uber einen langeren Zeitabschnitt und ist daher 
anfanglich kaum wahrnehmbar. Aus Sicherheits- 
grGnden besteht daher das BedOrfnis, dem Betrei- 35 
ber die Gewiflheit uber den tatsachlichen Zustand 
des BremslGftspiels und des VerschleiBes des 
Bremsbelages zu erhalten. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine 
Bremsbetatigungseinrichtung der eingangs erwahn- 40 
ten Art mit einfachen Mittein so zu verbessern, daJ5 
der dem BremsIQftspiel entsprechende Betati- 
gungshub des Bremsgestanges und der Verschleifl 
des Bremsbelages kontinuierlich erfa/Jbar ist. 

Diese Aufgabe wird durch die im Patentan- 45 
spruch 1 angegebene Erfindung gelost. Weiterbil- 
dungen und vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfin- 
dung sind in den Unteransprdchen angegeben. 

Die Erfindung lafit sich kostengQnstig unter 
Verwendung eines handelsublichen fuhlergesteuer- so 
ten Wegsensors, wie er beispielsweise in der DE 
33 43 885 A1 beschrieben ist, ausfuhren. 

Die Erfindung eroffnet die Moglichkeit, den Zu- 
stand bzw. das Betriebsverhalten der Bremseinrich- 
tung in ein elektronisches Diagnosesystem, sei es 55 
werkstattgebunden, sei es im Falle eines Fahr- 
zeugs bordeigen, einzubeziehen. 

Die Erfindung laflt sich mit jedem geeigneten 



Bremshebel, unabhangig von der Art des auf ihm 
wirkenden B tatigungsmechanismus, ausfOhren. 
Nur beispielhaft seinen hierfur mit Druckluft oder 
BremsflGssigkeit betatigbare Bremszylinder ge- 
nannt. 

Die Erfindung erhoht die aktive Sicherheit der 
Bremsanlage, was insbesondere bei Fahrzeugen 
vorteilhaft ist. Dies gilt insbesondere, wenn die 
Nachstelleinrichtung im Bremshebel angeordnet ist 
und daher ihre visuelle Oberwachung kaum mog- 
lich ist. 

Ein weiterer Vorteil der Erfindung besteht in 
ihrer weiteren Ausbildung durch eine Verbindung 
der Oberwachungseinrichtung mit Funktionsele- 
menten des Bremshebels und einer dadurch er- 
reichten Kapselung gegen am Fahrzeug herrschen- 
de UmwelteinflQsse. 

Weitere Vorteile der Erfindung werden in der 
nachstehenden Erlauterung anhand eines in der 
Zeichnung dargestellten AusfUhrungsbeispiels be- 
schrieben. 

Die Erfindung wird anhand eines Ausfuhrungs- 
beispiels, das in der Zeichnung dargestellt ist, na- 
her erlautert. 

Es zeigen. 

Rg.1 eine Bremsbetatigungseinrichtung mit 
Einrichtungen zur Oberwachung des 
Bremsbetatigungshubes und des 
BremsbelagverschleiiJes, 
Flg.2 eine Einzelheit der Einrichtung zur 
Oberwachung des Bremsbetatigungs- 
hubes gema/3 Fig.1, 
Flg.3 eine Einzelheit der Einrichtung zur 
Oberwachung des Bremsbelagver- 
schlei/tes gemafl Rg.1 , 
Fig.4 eine Variante der Einrichtung gema/3 A| 
Fig.1, ^ W 

Fig.5 eine weitere Variante der Einrichtung 

gemajS Fig.1 . 
Die dargestellte Einrichtung ist dafQr vorgese- 
hen, die Funktion der Nachstelleinrichtung zwecks 
Aufrechterhaltung eines annahernd konstanten 
BremslGftspiels sowie den Bremsbelagverschleifl 
zu uberwachen. 

Die Bremsbetatigungseinrichtung umfai3t ge- 
maB Rg.1 einen Bremshebel (1), der auf einer 
Bremsbetsitigungswelie (2) angeordnet ist, sowie 
ein nicht dargestelltes Betatigungsorgan, wie z.B. 
einen durch ein Druckmittel betatigbaren Bremszy- 
linder, mit dem der Bremshebel (1) mit der Brems- 
betatigungswelle (2) urn die Drehachse der Brems- 
betatigungswelle (2) verschwenkbar ist. Der bei der 
Verschwenkung vom Bremshebel (1) durchfahrene 
Bremshebelausschlag zwischen einer vorgegebe- 
nen Anfangsstellung (3) und einer Endstellung (4) 
entspricht dem Durchfahren eines Luftspiels der 
Bremselemente, wie z.B. Bremsbacken und Brem- 
strommel, bis zu deren Eingriff bei einer Bremsbe- 
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tStigung. 

Zwischen der Bremsbetatigungswelle (2) und 
dem Bremshebe! (1) ist eine Nachstelleinrichtung 
(5, 7) in Form eines Getriebes mit einem Schnek- 
kenrad (5) und einer Schnecke (7) angeordnet. Urn 
bei einem Verschlei/S der Bremselemente dennoch 
ein vorgegebenes BremslQftspiei aufrechtzuerhal- 
ten, ist die Bremsbetatigungswelle (2) gegenUber 
dem Bremshebel (1), dem Verschlei/3 entspre- 
chend, durch die Nachstelleinrichtung (5, 7) ver- 
stellbar. Diese Verstellung bewirkt, dafi der maxi- 
male Bremshebelausschlag bei einer Bremsbetati- 
gung zwischen der Anfangsstellung (3) und der 
Endstellung (4) nahezu unverSndert blelbt Eine 
Abweichung hiervon in vorgegebenen Grenzen soil 
letztlich nur durch eine gewisse Elastizitat des 
Bremsgestanges und durch eine unterschiedliche 
Erwarmung der Bremstrommel gegeben sein. 

Die Nachstelleinrichtung (5, 7) ist durch einen 
Antrieb (8, 9, 10) betatigbar, der aus einem urn die 
Bremsbetatigungswelle (2) und relativ zum Brems- 
hebel (1) drehbar angeordneten Zahnrad (8), einer 
mit dem Zahnrad (8) in Eingriff befindlichen Zahn- 
stange (9) und einem mit der Zahnstange (9) in 
Eingriff befindlichen Ritzel (10) gebildet ist. Zwi- 
schen dem Antrieb (8, 9, 10) und der Nachstellein- 
richtung (5, 7) ist eine durch Anschlage (11) be- 
grenzte Leerwegeinrichtung und eine Einwegkupp- 
lung (12) nach Art eines Freilaufs angeordnet. 

Das Zahnrad (8) ist mit einem relativ zum 
Bremshebel (1) angeordneten Bezugspunkt verbun- 
den. derart, dafi bei einem Bremshebelausschlag 
durch eine Relativbewegung des Bremshebels (1) 
zum Zahnrad (8) die Zahnstange (9) und das Ritzel 
(10) in eine Antriebsbewegung relativ zu der Nach- 
stelleinrichtung (5, 7) versetzt werden. wobei je- 
doch bei einer Drehbewegung des Ritzels (10) in- 
nerhalb der Anschlage (11) der Leerwegeinrichtung 
die Antriebsbewegung nicht uber die Einwegkupp- 
lung (12) auf die Nachstelleinrichtung (5, 7) uber- 
tragen wird. Die Antriebsbewegung von Zahnstange 
(9) und Ritzel (10), bei der sich das Ritzel (10) 
zwischen den Anschiagen (11) der Leerwegeinrich- 
tung bewegt, entspricht dem Bremshebelausschlag 
zwischen der Anfangsstellung (3) und der Endstel- 
lung (4), der einem vorgegebenen BremslUftspiel 
zwischen den Bremsbacken und der Bremstrom- 
mel entsprechen soli. 

Ein Bremshebel mit einer automatische Nach- 
stellung der Bremsbetatigungswelle, ahnlich dem 
der vorstehend beschriebenen Einrichtung, ist auch 
durch die EP 0 030 766 A1 bekannt Anstelle der 
Zahnstange (9) und dem Ritzel (10) ist hier der 
Antrieb der Nachstelleinrichtung durch ein Zahnrad, 
eine mit dem Zahnrad drehfest verbundenen 
Schnecke und ein von der Schnecke antreibbares 
Schneckenrad gebildet. Di ser Antrieb der Nach- 
stelleinrichtung wird ebenfalls bei einem Bremshe- 



belausschlag stets zwischen Endanschlagen einer 
Leerwegeinrichtung in zwei Richtungen bewegt. 

Bei einem Defekt der vorstehend beschriebe- 
nen Nachstelleinrichtungen, d.h., wenn der durch 

5 den Fahrbetrieb auftretende Verschlei/3 der Brems- 
elemente nicht durch ein Verstellen der Bremsbe- 
tatigungswelle (2) relativ zum Bremshebel (1) kom- 
pensiert wird, stellt sich bei Bremsbetatigungen ein 
Bremshebelausschlag ein, der die Endstellung (4) 

w uberschreitet. 

Die Fig.1 zeigt die Bremsbetatigungseinrich- 
tung mit dem Bremshebel (1) in Kombination mit 
einer Einrichtung zur Gberwachung des Bremshe- 
belausschlages wie sie beispielsweise in der DE 33 

75 43 885 A1 beschrieben ist. Auf einem Fortsatz (6) 
der Schnecke (7) ist eine HOIse (13) drehbar gela- 
gert und mit dem Ritzel (10) einstQckig, oder durch 
eine Steckverbindung (14) drehfest, verbunden. Die 
so als Fortsatz (13) des Ritzes (10) ausgebildete 

20 Hulse (13) folgt der vor- und rQcklaufigen Antriebs- 
bewegung des Ritzels (10) bei einem Bremshebel- 
ausschlag. 

Die Hulse (13) weist eine an ihrem Umfang 
sich erstreckende Vertiefung (15) auf, die als Steu- 
25 erkurve (15) wirkt und der Erzeugung eines ersten 
Meflweges (s) dient. Anstelle der Vertiefung (15) 
kann auch eine an dem Umfang der HOIse (13) 
sich erstreckenden Erhohung ebenfalls als Steuer- 
kurve (15) zur Erzeugung des MeGweges (s) die- 
so nen. 

Mit dem Bremshebel (1) fest verbunden und 
die Hulse (13) umgreifend, ist die Einrichtung zur 
Uberwachung des Bremshebelausschlages in der 
Art eines Signalgebers (16) angeordnet, der sich in 

35 an sich bekannter Weise elektrisch, mit Spule und 
Kern, ausgebiidet ist. Der Kern der Spule ist durch 
einen Wegsensor (17) in der Art eines Taststiftes 
(17) gebildet, der mit der Steuerkurve (15) der 
Hulse (13) im Eingriff befindlich ist. Die mittels des 

40 Signalgebers (16) erzeugbaren elektrischen Signale 
sind uber elektrische Kontakte (18) einer Anzeige- 
bzw. Auswerteeinrichtung zufiihrbar. 

Mit der Schwenkbewegung der Steuerkurve 
(15), entsprechend der Bewegung des Ritzels (10) 

45 bzw. der Hulse (13) wird der dem BremsiGftspiel 
entsprechende Meflweg (s) erzeugt, der von dem 
Wegsensor (17) abgetastet und durch eine Langs- 
bewegung dem Signalgeber (16) mitgeteilt wird. 
(Fig.2) 

50 Bei einem Defekt der Bremsbetatigungseinrich- 

tung, wie z.B. einem nicht exakten Funktionieren 
der Nachstelleinrichtung (5, 7), der einen uber die 
Endstellung (4) hinausragenden Bremshebelaus- 
schlag zur Folge hat, wird die Steuerkurve (15) 

55 relativ zum vergrd/3 rt n Br msh belausschlag 
uber ihre durch die Endstellung (4) des Bremshe- 
bels (1) vorgegebene Endstellung hinaus bewegt. 
Der Wegsensor (17) wird dann durch die Steu- 
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erkurve (15) in eine dem vergrdflerten Bremshebel- 
ausschlag entsprechende Position relativ zum Si- 
gnalgeber (16) bewegt, die an den elektrischen 
Anschlussen (18) des Signalgebers (16) als veran- 
dertes elektrisches Signal meflbar bzw. abgreifbar 
ist 

Die Mittel zur Auswertung des elektrischen Si- 
gnals konnen so ausgebildet sein, dafl diese ent- 
weder den gesamten Bremshebelausschlag von 
der Anfangsstellung (3) Qber die Endstellung (4) 
hinausgehend zu einer Anzeige verwerten, Oder nur 
dann eine Anzeige erfolgt, wenn der Bremshebel 
(1) uber die Endstellung (4) hinausgehend bewegt 
wird. 

Neben dem Signalgeber (16) fUr den Aus- 
schlag des Bremshebels (1) bei der Bremsbetati- 
gung zeigt die Fig.1 einen weiteren Signalgeber 
(33), der mit der Nachstelleinrichtung (5, 7) betatig- 
bar ist und der Uberwachung des Bremsbelagver- 
schlei/tes dient. 

Es ist eine den Fortsatz (6) der Schnecke (7) 
umgreifende Buchse (19) vorgesehen, die mit dem 
Fortsatz (6) drehfest verbunden ist Die drehfeste 
Verbindung erfolgt Gber ein zwischen dem Fortsatz 
(6) und der Buchse (19) wirksames Gesperre (20), 
das z.B. in der Art eines mittels einer Feder (21) 
vorgespannten Kugelgesperres (20) mit Rasten (22) 
ausgebildet ist, die in beliebiger Anzahl am Ihnen- 
durchmesser (23) der Buchse (19) angeordnet sind 
(siehe auch Fig.3). 

Die Buchse (19) ist mit einem Auflengewinde 
(24) versehen, das in Wirkverbindung mit einem 
Innengewinde (25) eines einen zweiten Meflweg (n) 
erzeugenden Bauteils (26) steht Die Gewindever- 
bindung (24, 25) wirkt ais Obertragungsmechanis- 
mus (24, 25) mit dem das Bauteil (26) entspre- 
chend einer Drehbewegung der Schnecke (7), im 
Sinne einer Verstelfbewegung der Nachstelleinrich- 
tung (5, 7) bezOglich der Schnecke (7) langsbe- 
weglich ist. Das Bauteil (26) ist gegen unbeabsich- 
tigte Mitnahme auf der Buchse (19) durch einen 
gehausefesten Stift (27) gesichert Die Buchse (19) 
ist an ihren beiden Stirnseiten durch Stutzlager (28, 
29) gegen eine ubermaflige Langsverschiebung 
bezOglich des Fortsatzes (6) gesichert. Das Bauteil 
(26) weist eine zu seiner Verschiebeachse (30) 
geneigte Steuerkurve (31) auf. Ein als Taststift (32) 
ausgebildeter Wegsensor (32) eines Signalgebers 

(33) befindet sich mit der Steuerkurve (31) in Ein- 
griff. Die mittels des Signalgebers (33) erzeugbaren 
elektrischen Signale sind uber elektrische Kontakte 

(34) einer Anzeige- bzw. Auswerteeinrichtung zu- 
fUhrbar. 

Der Fortsatz (6) weist an seinem freien Ende 
eine Formgebung (35) auf, die zum Ansatz eines 
SchlOssels dient, mit der die Nachstelleinrichtung 
(5, 7) manuell versteilbar ist. Das Gesperre (20) 
dient in beiden Verstellrichtungen als Bruchsiche- 



rung, nachdem das Bauteil (26) durch Verstellung 
in den Endstellungen an den Stutziagern (28) oder 
(29) zur Anlage gekommen ist. Durch Oberwinden 
des Gesperres (20) fOhrt der Fortsatz (6) gegen- 

s Qber der Buchse (19) und dem Bauteil (26) eine 
Relativbewegung aus. 

Durch manuelle Verstellung der Nachstellein- 
richtung (5, 7) wird der Bremshebel (1) in eine 
Ausgangsstellung (3) gebracht, in der bei vorgege- 

10 benem BremslOftspiel die Steuerkurve (31) sich 
bezOglich des Wegsensors (32) am Beginn des 
Meflweges (n) befindet Im Verlaufe des Fahrbetrie- 
bes wird die durch Verschleifl des Bremsbelages 
erfolgende erweiterte Verschwenkung des Brems- 

15 hebels (1) in der zuvor beschriebenen Weise zur 
Verstellung der Nachstelleinrichtung (5, 7) genutzt. 
Die Verstellung der Nachstelleinrichtung (5, 7) wie- 
derum bewirkt eine Relativbewegung der Steuer- 
kurve (31) gegenOber dem Wegsensor (32). Die 

20 durch Abtasten der Steuerkurve (31) sich einstel- 
lende Position des Wegsensors (32) ist als elektri- 
sches Signal uber die Kontakte (34) einer Anzeige- 
bzw. Auswerteeinrichtung zufuhrbar, wo es als 
Grad des Bremsbelagverschleifles identifizierbar 

25 ist. 

Die Fig.4 zeigt eine Bnrichtung mit gleichen 
Elementen zur Erzeugung der Metfwege (s) und 
(n), jedoch sind hier die in der Fig.1 dargestellten 
Signalgeber (16) und (33) in einer Kompaktbauwei- 
30 se in einem GehSuse (44) baulich vereinigt Vergli- 
chen mit der Einrichtung gemS/J Fig.1 ist hier in 
vorteilhafter Weise eine einfache Montage und eine 
gunstige Abdichtung gegen UmwelteinflQsse am 
Fahrzeug erreicht 

35 Gemafl Fig.5 sind die in der Fig.1 gezeigten 

Steuerkurven (15) und (31) durch magnetfelderzeu- 40^ 
gende oder magnetfeldverandernde Elemente (36, 
37) ersetzt. Hierzu sind Signalgeber (38, 39) mit 
Magnetfeldsensoren (40, 41), die als Wegsensoren 

40 (40, 41) dienen, vorgesehen. Auf einer Hulse (42) 
dienen die Elemente (36) durch eine Relativbewe- 
gung gegenuber dem Wegsensor (40) zur Erzeu- 
gung des Meflweges (s) fur den Bremshebelaus- 
schlag zur Kontrolle des Bremsluftspiels. Auf einem 

45 Bauteil (43) dienen die Elemente (37) durch eine 
Relativbewegung gegenOber dem Wegsensor (41), 
von der Nachstelleinrichtung (5, 7) betStigt, der 
Erzeugung des Meflweges (n) zur Kontrolle des 
Bremsbelagverschleifles. 

so Die elektrischen Signale an den elektrischen 
AnschlUssen (18, 34) der Signalgeber (16, 33; 38, 
39) konnen zur Steuerung einer optischen oder 
akustischen Anzeigeeinrichtung im Fahrerhaus, 
oder zur Weiterleitung an eine elektrische Aus- 

55 werteeinrichtung eines stationaren Diagnosecen- 
ters, z.B. anlafllich einer Fahrzeuginspektion, vor- 
teilhaft genutzt werden. 
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PatentansprUche 

1. Bremsbetatigungseinrichtung mit einer Einrich- 
tung zum Nachstellen einer Bremse, insbeson- 
dere einer Fahrzeugbremse, mit folgenden 
Merkmaten: 

a) es ist ein Bremshebel vorgesehen, der 
zusammen mit einer Bremswelle urn deren 
Drehachse eine Schwenkbewegung aus- 
fuhrt, die zur Betatigung einer Bremse, im 
Sinne des Uberwindens eines Bremsluft- 
spiels zwecks Annaiherung eines Bremsbe- 
lages an eine Bremstrommel, dient; 

b) zwischen dem Bremshebel und der 
Bremswelle ist eine Nachstelleinrichtung 
vorgesehen, mit der die Bremswelle gegen- 
Uber dem Bremshebel urn die Drehachse 
der Bremswelle, im Sinne der Aufrechterhal- 
tung des BremsiUftspiels bei Verschieifl des 
Bremsbelages, verstellbar ist, 

c) die Nachstelleinrichtung ist in der Art 
eines Getriebes, mit einem auf der Brems- 
welle drehfest angeordneten Schneckenrad 
und einer mit diesem in Eingriff befindlichen 
Schnecke, ausgebildet; 

gekennzeichnet durch die folgenden Merk- 
male: 

d) es ist ein erster Signalgeber (16, 38) mit 
einem Wegsensor (17, 40) vorgesehen, der 
zum Abtasten eines dem Uberwinden des 
Bremsluftspieis entsprechenden ersten 
Meflweges (s) dient und in Abhangigkeit 
von dem abgetasteten ersten Meflweg (s) 
ein Signal erzeugt, 

e) es ist ein zweiter Signalgeber (33, 39) mit 
einem Wegsensor (32, 41) vorgesehen, der 
zum Abtasten eines mit der Nachstellein- 
richtung (5, 7) erzeugbaren zweiten Mei3we- 
ges (n) dient und in Abhangigkeit von dem 
abgetasteten zweiten Meflweg (n) ein Signal 
erzeugt 

2. Einrichtung nach Anspruch 1, mit folgenden 
Merkmalen: 

a) es ist eine selbsttatige Nachstelleinrich- 
tung (5, 7) vorgesehen, mit einem Antrieb 
(8, 9, 10), der zur Betatigung der Nachstell- 
einrichtung (5, 7) dient; 

b) der Antrieb (8, 9, 10) fuhrt in Abhangig- 
keit von der Schwenkbewegung des Brems- 
hebels zu diesem eine Relativbewegung 
aus, 

gekennzeichnet durch folgendes Merkmai: 

c) der Antrieb (8, 9, 10) weist ein mit der 
Schwenkbewegung des Bremshebels (1) 
drehbares Ritzel (10) auf, das der Erzeu- 



gung des ersten Meflweges (s) dient. 

3. Einrichtung nach Anspruch 2, gekennzeichnet 
durch folgende Merkmaie: ~" 

5 aTdas Ritzel (10) ist in dem Bremshebel (1) 

angeordnet und weist einen einstQckig bzw. 
drehfest mit dem Ritzel (10) verbundenen 
Fortsatz (13) auf, der sich au/terhalb des 
Bremshebels (1) erstreckt; 

10 b) der Fortsatz (13) weist eine an seinem 

Umfang sich erstreckende Vertiefung (15) in 
der Art einer Steuerkurve (15) auf, die der 
Erzeugung des Mefiweges (s) dient. (Fig.2) 

15 4. Einrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, dai3 der Fortsatz (13) ein an seinem 
Umfang sich erstreckende Erhohung in der Art 
einer Steuerkurve (15) aufweist, die der Erzeu- 
gung des ersten MeSweges (s) dient. 

20 

5. Einrichtung nach den Ansprtichen 3 und 4, 
dadurch gekennzeichnet, dafi der Wegsensor 
(17) in der Art eines Taststiftes (17) ausgebil- 
det ist, der sich mit der am Umfang des Fort- 

25 satzes (13) in Form einer Vertiefung Oder Er- 

hohung erstreckenden Steuerkurve (15) im 
Eingriff befindet. 

6. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
30 zeichnet, dafl ein der Erzeugung des zweiten 

MeSweges (n) dienendes Bauteil (26, 43), vor- 
gesehen ist, das mit der der Nachstelleinrich- 
tung (5, 7) zugeordneten Schnecke (7) verstell- 
bar ist. 

35 

7. Einrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl das Bauteil (26, 43) langsver- 
schieblich beztiglich der Schnecke (7) ange- 
ordnet ist und der zwe'rte MeBweg (n) in Ab- 

40 hangigkeit von der Verstellbewegung der 

Schnecke (7) erzeugbar ist. 

8. Einrichtung nach wenigstens einem der vorher- 
gehenden Anspruche 1 , 6 und 7, 

45 gekennzeichnet durch die folgenden Merkma- 

te: 

a) die Schnecke (7) ist in dem Bremshebel 
(1) angeordnet und weist einen einstQckig 
oder drehfest mit der Schnecke (7) verbun- 

50 denen Fortsatz (6) auf, der sich auflerhalb 

des Bremshebels (1) erstreckt; 

b) zwischen dem Fortsatz (6) und dem Bau- 
teil (26, 43) ist ein Obertragungsmechanis- 
mus (24, 25) zur Umwandlung der Verstell- 

55 bewegung der Schnecke (7) in eine Bewe- 

gung des Bauteils (26, 43) langs zu dessen 
Verschiebeachse (30) vorgesehen. 
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9. Einrichtung nach den AnsprQchen 1 und 8, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Wegsensor 
(32) des Signalgebers (33) als Taststift (32) 
ausgebildet ist, der sich mit einer zur Verschie- 
beachse (30) des Bauteils (26) geneigten Steu- s 
erkurve (31) im Eingriff befindet. 

10. Einrichtung nach Anspruch 8 f dadurch gekenn- 
zeichnet. dafl der Obertragungsmechanismus 

(24, 25) aus einem Innengewinde (25) des w 
Bauteils (26, 43) gebildet ist, das mit einem mit 
dem Fortsatz (6) drehfest verbundenen AuBen- 
gewinde (24) im Eingriff befindlich ist. 

11- Einrichtung nach Anspruch 10, dadurch ge- is 
kennzeichnet daB das dem Fortsatz (6) zuge 1 
ordnete AuBengewinde (24) auf einer dem 
Fortsatz (6) umgreifenden und mit diesem 
drehfest verbundenen Buchse (19) angeordnet 
ist. 20 

12. Einrichtung nach Anspruch 11, dadurch ge- 
kennzeichnet, dai3 ein zwischen der Buchse 
(19) und dem Fortsatz (6) wirksames Rastge- 
sperre (24) vorgesehen ist, mit dem die Buch- 25 
se (19) und der Fortsatz (6) in beliebige Rast- 
stellungen zueinander bringbar sind. 

13. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Nachsteileinrichtung (5, 7) 30 
magnetfelderzeugende Oder magnetfeldveran- 
dernde Elemente (37) zugeordnet sind, deren 
Bewegung relativ zu einem Signalgeber (39) 

mit einem als Magnetfeldsensor (41) ausgebil- 
deten Wegsensor (41) ais zweiter MeBweg (n) 35 
registrierbar ist. 

14. Einrichtung nach Anspruch 13, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die magnetfeiderzeugenden 
oder magnetfeldverandernden Elemente (37) 40 
an einam mit der Nachsteileinrichtung (5, 7) 
antreibbaren Bauteil (43) angeordnet sind. 

15. Einrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB ein mit dem Ritzel (10) einstuk- 45 
kig oder drehfest verbundener Fortsatz (42) mit 
magnetfeiderzeugenden oder magnetfeldver- 
andernden Elementen (36) versehen ist, deren 
Bewegung relativ zu einem Signalgeber (38) 

mit einem als Magnetfeldsensor (40) ausgebil- so 
deten Wegsensor (40) ais erster MeBweg (s) 
registrierbar ist 
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